T.P. Relation entre I'énergie, la puissance et le temps.
I Objectif :

L'objectif de ce T.P. est de vérifier que la relation entre I'énergie, la puissance et le
temps est donnée a partir des formules :

P-UI P en watt (W) U en volt (V) I en ampere (A)
E=Pt E est en joule (J) P en watt (W) t en seconde (s)

On souhaite donc comparer |'énergie lue sur le joulemétre et celle calculée.

II) Matériel :

- Un joulemetre (on utilisera deux modeles différents).
- Un générateur de tension continue 6 V.

- Des récepteurs.

- Des conducteurs.

IIT) Données:

Pour mesurer la consommation d'énergie électrique d'une lampe, on utilise un ...........cc.........
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JoulemET= Sh

Entrée Intensité

Sorties analogiques
bananes (5)

Bouton On/Off (1)

Bouton Retour (2)

Sortie analogique jack (8)

Molette/Validation (3)

Connectique USB (7)

Bouton Menu (4)

Son branchement nécessite deux circuits. On le branche en série pour mesurer ..................
e QUi la traverse et en dérivation pour mesurer la ...,

Récepteur

J
U I
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De ce fait on obtient directement la puissance traversée par le récepteur. L'appareil
permet donc de mesurer l'intensité I en ................... ,latensionUen ... , la puissance
Pen .. Ces mesures peuvent se faire pendant une durée déterminée en ......................
et on obtient I'énergie en .....................

IV) Protocole expérimental :

o Réaliser le montage ci-dessus avec chacun des deux récepteurs.
o Faire vérifier le montage.

o Sélectionner le mode "U" et relever dans le tableau ci-dessous la tension aux bornes
du récepteur.

o Sélectionner le mode "I" et relever dans le tableau ci-dessous le courant traversant
le récepteur.

o Sélectionner le mode "P" et relever dans le tableau ci-dessous la puissance de la lampe.
o Calculer le produit U x I.

o Sélectionner le mode "t" et appuyer sur bouton départ/arrét pour déclencher le
chronometre et le compteur d'énergie. Attendre le temps voulu et appuyer a nouveau
sur départ/arrét pour arréter le chronometre.

o Respecter exactement la durée t; et relever |'énergie consommée en sélectionnant le
mode "We".

o Appuyer sur remise a zéro avant de faire une nouvelle mesure (30 s, 120 s et 180 s).

V) Observation :

uwv) I(A) UxI P(W) t(s) E() Pxt
t1=3 05' E 1=
Recef‘l’eur‘ U= I P,= t=120s E=
t;=180s | E5=
t1=30s Ei=
Récepteur
> U= I= Po= 81205 | B
t;=180s | E5=

Quelle conclusion pouvez-vous faire concernant la puissance calculée et la puissance
mesurée ?
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Quelle conclusion pouvez-vous faire concernant I'énergie calculée et I'énergie mesurée ?

VI) Explication:

© La puissance électrique P (.........co..... ) regue par un appareil soumis a une tension U
(oeoirreriinnnn) €1 traversé par un courant I (...........................) est donnée par :

© L'énergie électrique E (.....ccccooornvrneenns
pendant une durée t (..o

Si le temps est donnéen ...

VII) Exercice:

Description/détails: Bouilloire sans fil / Puissance (en W): 2 800 W / Capacité: 1L / Filtre anti-calcaire: Amovible / Matiére: Acier
inoxydable / Couleur: Argent / Sécurité: Couvercle de sécurité verrouillable, Protection contre la surchauffe, Sécurité anti-chauffe a
sec, Arrét automatique / Equipements: Base 360°, Indicateur niveau d'eau des deux cétés, Voyant de contréle, Résistance cachée,
Rangement du cordon / Dimensions: 22 x 24,9 x 55,8 cm .

Cette cafetiére peut-elle €tre branchée sur tous les circuits de la maison aux vues du
tableau des disjoncteurs ?

Disjoncteurs
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