Séqguence 3 : Le son / Document éleve

Séance 2 : La transmission des sons

Objectifs :

- Indiquer le réle des différentes parties de l'oreille

- Expliquer la transmission des sons dans l'oreille, I'origine de 'influx nerveux auditif et la
transmission au cerveau

- Déterminer la période ou la fréquence d’un son pur.

Situation professionnelle : Vous évoluez au sein de la Pouponniére de Dainville comme
auxiliaire de soins. Vous vous occupez des nouveaux nés admis récemment. L’infirmiére
vous demande de porter une attention toute particuliere a Manon qui souffre de son oreille
droite. Elle a du mal a dormir.

Activité 1 : La période et la fréguence d’un son

) Déterminer la période et la fréquence d’un son :
Vidéeo de lancement : Qu'est-ce qu’un son ? C’est pas sorcier 2 min 11

https://www.youtube.com/watch?v=Q58ns2rLLXx8

1) La période et la fréquence d’un son :
On réalise un montage composé d’un oscilloscope relié a un micro. On régle la base de temps de
I'oscilloscope sur 0,5 ms/div. Aprés avoir allumé I'oscilloscope, on frappe Iégérement une des
branches du diapason avec le marteau. On regle la verticalité du signal de sorte que celui-ci
occupe environ les trois quarts de I'écran.
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Une courbe apparait sur I'écran de I'oscilloscope, celle-ciest ............................. On frappe a
nouveau sur une des branches du diapason de fagon a pouvoir déterminer la distance entre deux
crétes successives.

On obtient la courbe suivante.
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Calculer la période du signal en s afin de déterminer la fréquence du son.
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Tant que le son persiste, la distance entre deux crétes successives du signal reste
Le type de courbe obtenu est

............................... Le fait d’obtenir
......................... indique que le son est

Voici la courbe d’'un son complexe.

2) Différence entre son et bruit :

Un son présente un signal périodique (« composé de motifs qui se répétent régulierement ») que

I'on appelle son « timbre ». Si le signal n’est pas périodique, il s’agit d’'un bruit.
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3) Qu’est-ce que la hauteur d'un son ?

La hauteur d’'un son est liée a sa fréquence. Elle indique si un son est grave ou aigu.
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Observons les deux courbes précédentes. Un son aigu a une fréquence
son grave une fréquence

Laquelle des deux courbes correspond a une
fréquence plus haute que l'autre ? (Pour vous aider, la premiére courbe a la méme fréquence que

précédemment, calculer la fréquence de la deuxieéme. La base de temps de l'oscilloscope est 0,5
ms/div.)
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La o courbe a une fréquence plus élevée quela .......................... , le
son de cette courbe estdoncplus .................... que l'autre. On associe un son aigu a une
période ...........cooeiiinnin. etaunefréquence ........................

4) Note de musique et fréquence :
Chaque note de musique a une fréquence particuliere et correspond a un son pur. La fréquence
du diapason correspond a une note particulieére. Quelle est-elle ?

Fréquences des hauteurs (en Hertz)

Noteloctave 0 1 2 3 4 5 6 7
Do 32,70 65.41 130,81 261,63 523,25 1046,50 2093,00 4186,01
Do# 34,65 63,30 138,59 27718 554,37 1108.73 2217 46 4434 92
Ré 36,71 73,42 146,83 293,66 587,33 117466 234932 4698,64
Rés 38.89 7778 155,56 I3 622,25 124451 2489,02 4978,03
Mi 41,20 82,41 164,81 329,63 659,26 1318.51 2637,02 527404
Fa 43,65 ar.31 174,61 349,23 698,46 1396,91 2793,83 558765
Fa# 46,25 92,50 185,00 369,99 739,99 1479.98 295996 591991
Sol 49,00 98,00 196,00 392,00 783,99 1667,98 313596 6271,93
Sol# 51,91 103,83 207,65 415,30 830,61 1661.22 3322 44 6644 88
La 55,00 110,00 220,00 440,00 880,00 1760,00 3520,00 7040,00
Lag 58,27 116,54 233,08 466,16 932,33 186466 3723,31 745862
Si 61,74 123,47 | 246,94 493,88 98777 1975,53 395107 7902,13

La note jouée par le diapason correspond au ............. Observer la fréquence de cette méme

note dans 'octave suivante. Que pouvez-vous dire de celle-ci ?

Exercice : Les voix humaines s'échelonnent entre 30 et 2000 Hz environ du grave a l'aigu. Basse,
ténor, alto, soprano...On qualifie la voix d'un chanteur, ou d'une chanteuse, par sa tessiture, c'est
a dire les notes chantées avec aisance a l'intérieur de son étendue vocale, de la note la plus
basse a la plus aigue. Le tableau ci-dessous donne différentes tessitures.

Sexe (en majorité) Registre musical Tessiture en Hz
Femme Mezzo-soprano 220 Hz 2 950 Hz
Homme Ténor 130 Hz a 500 Hz
Femme Soprano 250 Hz a 1100 Hz
Homme Basse 70 Hz a 350 Hz
Homme Baryton 100 Hz 2 420 Hz
Femme Alto 160 Hz a 900 Hz

Répondre aux questions :

a) Quel registre musical est le plus grave ?.........cccccveevveeeeee.
b) Quel registre musical est le plus aigu ? .........c.cccoeeviinnnn.
c) Classer les registres musicaux du plus grave au plus aigu.

Activité 2 : La perception du son

: Fonctionnement de I'oreille humaine



https://youtu.be/PNjOKVallLw

* L'oreille externe capte les ondes sonores. Le
pavillon dirige les sons vers le conduit auditif
externe, tel un entonnoir. Les sons pénétrent dans
le conduit auditif et frappent la membrane du

par la fenétre ovale modifient la pression des
liquides contenus dans la cochlée et se propagent
dans les membranes jusqua lorgane de Corti
Celui-ci porte les cellules ciliées réceptrices de 'au-

tympan, qui vibre.
* Dans l'oreille moyenne, le tympan transmet les

vibrations aux osselets. La chaine des osselets ampli-
fie les vibrations et les transmet & la fenétre ovale.

* Dans Foreille interne, les vibrations transmises
N

dition. Les vibrations des membranes entrainent
le fléchissement des cils portés par les cellules
réceptrices auditives (mouvement mécanique). Le
fléchissement des cils déclenche la production
d'un message nerveux (impulsion électrique).

Document 1: Le trajet du son dans I’oreille (source Nathan technique)
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Document 2 : Schéma de transmission des sons dans l'oreille

1) Lire le document 1, puis relier les différentes parties de I’oreille a leurs réles
respectifs.
Oreille externe * *Transmet et amplifie les vibrations entre le tympan
et la fenétre ovale.
*Capte les sons provenant du milieu environnant, les
dirige vers le conduits auditif et le tympan.
*Transforme les vibrations en message nerveux et
Contient les récepteurs de I'équilibre.
2) Tracer, en rouge sur le document 2, le trajet suivi par les ondes sonores, du conduit
auditif externe jusqu’a la fenétre ovale.
3) Observer le document 2, encadrer le nom des trois conduits constitutifs de la
cochlée.
4) Donne le réle de I'organe de Corti.

Oreille moyenne *

Oreille interne *




